[image: ]
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
(ДГТУ)

Кафедра «Техника и технологии пищевых производств»







Методические указания 
по выполнению контрольной работы
по дисциплине «Технология производства комбикормов»











Ростов-на-Дону
2023 г.

Составители: доцент кафедры «ТТПП», к.т.н. Тупольских Т.И., ст. преподаватель кафедры «ТТПП» Дорошенко В.А., ассистент кафедры «ТТПП» Меркер А.А.. ассистент кафедры «ТТПП» Рева Е.Н.

Методические указания по выполнению контрольной работы по дисциплине «Технология производства комбикормов». ДГТУ, г. Ростов-на-Дону, 2023 г.
Методические по дисциплине "Технологии производства комбикормов" представляет собой практический курс, направленный на ознакомление студентов с ключевыми аспектами производства качественных комбикормов для сельскохозяйственных животных. В рамках практикума студенты будут иметь возможность углубить свои знания в области питания животных, ингредиентов комбикормов, технологических процессов и контроля качества.
Предназначено для обучающихся по направлению 15.03.02 Технологические машины и оборудования, 19.03.02 Продукты питания из растительного сырья для очной и заочной форм обучения.


Ответственный за выпуск:
Зав. кафедрой «Техника и технологии пищевых производств», к.т.н., Тупольских Т.И.





© ДГТУ, 2023 г.

СОДЕРЖАНИЕ
Содержание	3
Введение	4
Требования безопасности во время работы в лаборатории	6
Лабораторная работа № 1. «Расчета содержания обменной энергии в кормах и анализ питательной ценности ингредиентов»	8
Лабораторная работа № 2. «Определение влаги в комбикорме и комбикормовом сырье»	14
Лабораторная работа № 3. «Определение крупности размола и содержания не размолотых семян культурных и дикорастущих растений в рассыпных комбикормах»	17
Лабораторная работа № 4. Определение размера гранул гранулированного комбикорма	20
Лабораторная работа № 5 «Определение разбухаемости гранул комбикорма»	21
Лабораторная работа № 6. «Определение водостойкости гранул»	23
Лабораторная работа № 7. «Определение равномерности смешивания компонентов комбикормов и влияние продолжительности смешивания на однородности комбикормов»	26
Лабораторная работа № 8. «Расчет питательности комбикорма»	29
Лабораторная работа № 9. «Определение качества кормов»	36
Перечень использованных информационных ресурсов	38




[bookmark: _Toc144300882]Введение
Современное сельское хозяйство и пищевая промышленность стоят перед важной задачей обеспечения эффективного и качественного питания животных, что является основой успешной продуктивности и здоровья животноводческих предприятий. Технологии производства комбикормов играют ключевую роль в достижении этой цели. Комбикорма представляют собой специализированные смеси питательных веществ, разработанные с учетом потребностей различных видов животных на разных этапах их развития.
Дисциплина "Технологии производства комбикормов" имеет большое значение для студентов, изучающих сельскохозяйственные науки и пищевую технологию. В рамках этой дисциплины студенты получают возможность углубить свои знания о процессах создания высококачественных комбикормов, от исследования ингредиентов до контроля качества готовой продукции. Понимание современных технологий и методов производства комбикормов позволяет студентам эффективно вносить свой вклад в развитие сельскохозяйственного сектора и обеспечение устойчивого развития пищевой индустрии.
Практикум предоставит студентам возможность не только углубить свои знания в области комбикормов, но и развить навыки работы в коллективе, аналитического мышления, принятия решений и эффективной организации технологических процессов.
Основные цели и задачи практикума:
Целью практикума по дисциплине "Технологии производства комбикормов" является формирование у студентов практических навыков, необходимых для успешной работы в области производства комбикормов. 
Задачи
· Изучение базовых понятий и принципов технологии производства комбикормов.
· Ознакомление с различными типами ингредиентов, их химическим составом и питательной ценностью.
· Освоение методов расчета рецептур комбикормов, учитывая потребности животных в питательных веществах на разных стадиях жизни.
· Приобретение практических навыков оптимизации процессов смешивания и производства комбикормов.
· Изучение методов контроля качества готового продукта, включая анализ химических параметров, влажности и наличия вредных веществ.
· Понимание важности соблюдения стандартов качества и безопасности при производстве комбикормов.
В ходе практических занятий студенты будут активно участвовать в процессе разработки рецептур комбикормов, проведении расчетов, использовании специализированного оборудования для смешивания и дозирования ингредиентов, а также оценке качества готовой продукции. Они получат опыт работы с реальными ингредиентами, аналитическими методами и современным оборудованием, что поможет им овладеть навыками, востребованными в сельскохозяйственной и пищевой промышленности.
Практикум "Технологии производства комбикормов" направлен на формирование у студентов глубокого понимания процессов производства комбикормов, развитие навыков анализа и принятия решений в области рецептурирования, смешивания и контроля качества продукции. Этот практический опыт позволит выпускникам успешно внедриться в промышленность и внести свой вклад в обеспечение высококачественного питания животных и рыб.
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1. Одежда и обувь: Носите специализированную защитную одежду, такую как халат, защитные очки и перчатки. Обувь должна быть закрытой, с неразъемными подошвами, чтобы предотвратить возможные травмы и контакт с химическими веществами.
2. Личная гигиена: Перед началом и после завершения лабораторной работы тщательно вымойте руки. Избегайте касания лица, особенно глаз, руками, содержащими потенциально опасные вещества.
3. Вентиляция: Работайте в хорошо вентилируемой области или в местах с вытяжной вентиляцией, чтобы минимизировать воздействие вредных паров и аэрозолей.
4. Правильное использование оборудования: Ознакомьтесь с инструкциями по использованию лабораторного оборудования и следуйте им строго. Неправильное использование может привести к авариям и травмам.
5. Опасные вещества: Обращайте внимание на маркировку и храните химические вещества в соответствии с инструкциями. Избегайте контакта с кожей, глазами и слизистыми.
6. Безопасность при работе с оборудованием: Будьте осторожны при работе с механическими и электрическими устройствами. Используйте перчатки, если требуется работать с острыми предметами.
7. Пожаробезопасность: При работе с горючими материалами или оборудованием, которое может создать искры, имейте при себе огнетушитель и знайте расположение пожарных извещателей и выходов.
8. Аварийные ситуации: Знайте, как действовать в случае аварийных ситуаций, таких как разлив химических веществ, короткое замыкание, пожар и т.д. Ознакомьтесь с планом эвакуации и расположением средств для личной безопасности.
9. Работа в команде: Если проводите лабораторные работы в группе, сотрудничайте, обменивайтесь информацией и помогайте друг другу. Обсудите и распределите обязанности для минимизации рисков.
10. Запасы: Перед началом работы убедитесь, что у вас есть все необходимые материалы и средства защиты. Не пользуйтесь старыми или поврежденными средствами защиты.
Соблюдение этих требований безопасности при выполнении лабораторных работ по технологиям производства комбикормов поможет минимизировать риски для здоровья и безопасности студентов и преподавателя, а также обеспечит эффективное и продуктивное проведение практических занятий.



[bookmark: _Toc144300884]Работа № 1. «Расчета содержания обменной энергии в кормах и анализ питательной ценности ингредиентов»
Вариант подбирается согласно порядковому номеру в списке группы. Этапы выполнения работы:
1 этап: Подобрать рецепт согласно варианту в Технология производства комбикормов : учебное пособие / Д.А. Яковлев, В.А. Дорошенко, В.В. Агафонова ; Донской государственный технический университет. – Ростов-на-Дону : ДГТУ, 2022. – 48 с.
2 этап: Ознакомится с методикой расчета
3 этап: Произвести все необходимые расчеты
4 этап : Оформить работу в формате документа MS word.

Цель работы: овладеть навыком расчета обменной энергии на основании анализа химического состава ингредиентов.
Порядок выполнения работы. 
В соответствии с порядковым номером в списке группы выполнить расчет энергетической ценности смеси, рассчитать массовую долю белков, жиров и углеводов рецепт выбирать по приложению А практикума «Технология производства комбикормов» / Д.А. Яковлев, В.А. Дорошенко, В.В. Агафонова; Донской государственный технический университет. – Ростов-на-Дону: ДГТУ, 2022.
Энергетическая ценность (ккал/100 г) смеси может быть рассчитана по формуле 1.1

, 			(1.1)
где Б,Ж,У- соответственно содержание белков, жиров и углеводов комбикорме ,%;
4,9,4 – коэффициенты энергетической ценности. 
Расчет содержания белков (%), жиров (%), углеводов (%)в смеси производится по формуле 1.2:

, 			  (1.2)
где БЖУ- соответсвенно содержание белков, жиров, углеводов в j-ом компоненте комбикорма,%.
Полученные результаты занести в таблицу 1.1.

Таблица 1.1 – Результаты исследований
	Наименование
	Массовая доля в составе комбикорма, %
	Энергетическая ценность, ккал/100 г

	Белки 
	
	

	Жиры
	
	

	Углеводы
	
	

	Итого
	
	



Обменная энергия (ОЭ) - часть валовой энергии корма, необходимая для обеспечения определенного уровня жизнедеятельности, биосинтеза и отложения в веществах продукции и т.д. По новой системе энергетическая питательность одних и тех же кормов для разных видов животных неодинакова. Грубые корма имеют более высокую (на 10 - 20 %) питательность для жвачных, концентрированные - для моногастричных животных, В связи с этим в новой системе оценки принято выделять обменную энергию крупного рогатого скота (ОЭкрс), овец (ОЭо), свиней (ОЭс), птицы (ОЭп), лошадей (ОЭл).
Обменная энергия представляет собой разность между валовой энергией корма и потерями энергии у животных и птиц с калом и мочой, а у жвачных животных и лошадей, кроме того, в кишечных газах, а так же с теплотой ферментации корма в желудочно-кишечном тракте.
В общем виде ОЭ выражается следующими формулами 1.3,1.4, 1.5:

, 	(1.3)

, 			(1.4)

, 				(1.5)
где, ОЭ - обменная энергия,
 ВЭ - валовая энергия, 
Эк - энергия кала, 
Эм - энергия мочи, 
Эг - энергия газов, 
Эп - энергия помета.

Концентрация обменной энергии (КОЭ) представляет собой содержание обменной энергии МДж в 1 кг сухого вещества корма или рациона.
Прямой метод определения обменной энергии кормов:
- в обменных (балансовых) опытах на животных и птице путем определения разности содержания энергии в принятом корме (ВЭ) и выделенной энергии в кале и моче, сжиганием средних проб корма, кала и мочи в калориметрической бомбе. Расчет проводится по формулам 1.3-1.5.
Потери энергии с газами для жвачных и лошадей устанавливают в респирационных опытах или вносят поправку: для концентрированных кормов и корнеклубнеплодов - 5 % от валовой энергии, для зеленых и силосованных кормов - 10 %, для грубых - 15 %;
Косвенные методы определения энергетической ценности кормов
В производственных условиях, применение прямых методов определения обменной энергии практически исключается из-за отсутствия необходимого оборудования и сравнительно высокой стоимости проведения опытов. В связи с этим возникла необходимость разработки доступных для практики косвенных методов определения ОЭ без проведения специальных опытов на животных.
а) Определение ОЭ по переваримым питательным веществам
Наибольшее распространение получил метод определения ОЭ по содержанию в кормах переваримых питательных веществ; протеина, жира, клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) на основе простой и множественной регрессии.
Уравнения множественной регрессии для определения содержания обменной энергии в кормах и рационах по переваримым питательным веществам опубликованы в справочниках «Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных», изданных в 1985 и 2003 г.г. Формулы уравнений следующие:
Для крупного рогатого скота:
ОЭкрс = 17,46 ∙ пП + 31,23 ∙ пЖ + 13,65 ∙ пК + 14,78 ∙ пБЭВ
 
Для овец: 
ОЭо = 17,71 ∙ пП + 37,89 ∙ пЖ + 13,44 ∙ пК + 14,78 ∙ пБЭВ
 
Для лошадей: 
ОЭл = 19,46 ∙ пП + 35,43 ∙ пЖ + 15,95 ∙ пК + 15,95 ∙ пБЭВ
 
Для свиней: 
ОЭс = 20,85 ∙ пП + 36,63 ∙ пЖ + 14,27 ∙ пК + 16,95 ∙ пБЭВ
 
Для птицы: 
ОЭп = 17,84 ∙ пП + 39,78 ∙ пЖ + 17,71 ∙ пК + 17,71 ∙ пБЭВ,

где: ОЭ - обменная энергия в 1 кг корма, МДж; 
пП - переваримый протеин, кг; 
пЖ - переваримый жир, кг;
 пК - переваримая клетчатка, кг; 
пБЭВ - переваримые экстрактивные вещества, кг.
В соответствии с международной системой СИ энергетическую ценность выражают в Джоулях. Один Джоуль равняется 0,2388 калорий, а одна калория - 4,1868 Джоуля. Для практических целей рекомендовано ОЭ выражать в ЭКЕ. 1 ЭКЕ ровна 10 Мега Джоулям (МДж) обменной энергии.
Контрольные вопросы:
1. Что такое питательная ценность ингредиентов в кормах, и какие основные компоненты она включает?
2. Какие методы используются для определения содержания белка в ингредиентах комбикормов?
3. Какие факторы влияют на пищевую ценность ингредиентов животноводческих кормов?
4. Что такое обменная энергия в кормах, и как она определяется?
5. Какие пищевые компоненты являются источниками энергии для животных, и как их содержание влияет на пищевую ценность корма?
6. Какие методы используются для определения содержания жира в ингредиентах комбикормов?
7. В чем заключается методика прямого и обратного расчета пищевой единицы (ПЭ) и обменной энергии (ОЭ) для кормов?
8. Какие аминокислоты считаются незаменимыми для животных, и почему они важны в анализе питательной ценности кормов?
9. Какие минералы и витамины необходимы для здоровья животных и как их наличие влияет на анализ питательной ценности кормов?
10. Почему важно учитывать влажность ингредиентов при анализе и расчете питательной ценности кормов, и как это влияет на точность результатов?
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Цель работы: изучение методики расчета питательности комбикорма, составить рабочий рецепт комбикорма.
Порядок выполнения работы. 
Питательность комбикорма рассчитывают по содержанию кормовых единиц, обменной энергии, сырого протеина, перевариваемого протеина, сырой клетчатки; по минеральному составу – по натрию, кальцию и фосфору; по аминокислотному составу – по метионину, цистину и лизину. В зависимости от вида комбикорма, его назначения набор показателей для расчета питательности различается.
При определении питательной ценности комбикорма пользуются табличными данными, характеризующими содержание кормовых единиц, обменной энергии, сырого протеина, перевариваемого про- теина, сырой клетчатки, минеральных веществ и аминокислот в каждом компоненте, входящем в состав данного комбикорма.
Студенту выдается индивидуальное задание по составлению рабочего рецепта на основании планового рецепта комбикорма с учетом наличия фактического сырья на предприятии. После проведения замены необходимо рассчитать питательную ценность рецепта комбикорма.
Если полученные результаты, характеризующие питательную ценность комбикорма, удовлетворяют требованиям стандарта или ТУ, то рецепт составлен правильно и может быть пущен в производство.
Задание
[bookmark: _GoBack]Рассчитать питательность комбикормов для разных видов животных, пользуясь справочными данными. Вариант подбирается аналогично как в работе №1.
Материалы и оборудование: рецепты комбикормов, таблицы питательности кормов для расчета рецептов для сельскохозяйственных животных и птицы.
Для производства комбикормов используют различные виды сырья. В большем количестве в состав комбикорма входят компоненты, содержащие основной запас питательных веществ (белков, углеводов и др.), в меньшем – те компоненты, которые богаты некоторыми отдельными питательными веществами, например, белком. Их добавление повышает общее содержание этих питательных веществ в готовом комбикорме.
Основу всякого комбикорма составляют зерно и семена различных культур. Прежде всего, это зерно кукурузы, ячменя, овса, пшеницы, проса, сорго, семена зернобобовых и отруби пшеничные. К указанным компонентам в различные рецепты добавляют жмыхи, шроты, корма животного происхождения (муку костную, кровяную, мясную, рыбную и др.), кормовые дрожжи, минеральные корма (мел, ракушка) и т. д.
Обязательное условие производства комбикормов – использование только доброкачественного сырья, отвечающего требованиям стандартов или технических условий.
Все комбикорма вырабатывают на заводах по утвержденным рецептам с учетом вида, возраста, назначения животного, соблюдения норм введения компонентов, предусмотренных рецептами, и полного соблюдения ограничений введения в комбикорм компонентов, содержащих ядовитые вещества, а также веществ, вызывающих раздражение пищеварительных органов животных. Питательную ценность комбикормов выражают в кормовых единицах, содержание сырого протеина, сырой клетчатки и сырого жира – в процентах. В ряде случаев учитывают содержание таких аминокислот, как лизин, метионин, триптофан и цистин, а также витаминов (прежде всего витамина А и каротина). Ценность кормов по минеральному составу характеризуют по наличию кальция и фосфора.
Для птиц питательную ценность кормов оценивают величиной обменной энергии, то есть усвоением калорий, полученных организмом птиц, из 100 г комбикорма. Расчет питательности комбикормов ведется с помощью данных таблицы 9.1.
Таблица 9.1 – Пример расчета питательности полнорационного комбикорма для мясного откорма свиней
	
Компонент
	Содержание,
%
	Питательные вещества
	Содержание в 1 кг комбикорма, г

	Кукуруза
	74,5
	Кормовые единицы
	1,13

	Отруби
пшеничные
	14,0
	Сырой протеин
	13,5

	Горох
	2,5
	Перевариваемый
	10,5

	Дрожжи кормовые
	2,5
	Клетчатка, %
	4,4

	Шрот подсолнечный
	3,0
	Кальций, %
	7,2

	Мясокостная мука
	2,0
	Фосфор, %
	5,6

	Мел
	1,0
	Лизин, г
	6,36

	Поваренная соль
	0,5
	Метионин + цистин, г
	3,96

	Итого
	100,0
	Триптофан, г
	1,48



Расчет кормовых единиц (расчет производится на 100 кг комбикорма).
Кукуруза – 74,5 %. По таблице 9 в 100 кг кукурузы содержится 132 к. ед.
Составляем пропорцию Х = 132 • 74,5 / 100 = 98,3 к. ед. Пшеничные отруби – 14,0 %. По таблице 9 – в 100 кг отру-
бей 72 к. ед.
Составляем пропорцию Х = 72 • 14,0 / 100 = 10,08 к. ед. Горох – 2,5 %. По таблице 9 – в 100 кг гороха 115 к. ед. Составляем пропорцию Х = 115 • 2,5 / 100 = 2,88 к. ед.
Дрожжи кормовые – 2,5 %. По таблице 9 – в 100 кг дрожжей 107 к. ед.
Составляем пропорцию Х = 107 • 2,5 / 100 = 2,68 к. ед.
Шрот подсолнечный – 3,0 %. По таблице 9 – в 100 кг шрота 104 к. ед.
Составляем пропорцию Х = 104 • 3,0 / 100 = 3,12 к. ед.
Мясокостная мука – 2,0 %. По таблице 9 – в 100 кг мясокостной муки 72 к. ед.
Составляем пропорцию Х = 72 • 2,0 / 100 = 1,44 к. ед.
В поваренной соли и меле содержание кормовых единиц не оп- ределяется, так как они не имеют питательности.
Для комбикорма по рецепту № ПК-55-1 питательность представ- ляет собой сумму кормовых единиц, вычисленных для каждого вида сырья, по формуле
Х = 98,3 + 10,08 + 2,88 + 2,68 + 3,12 + 1,44 = 118,5 к. ед.
Расчет содержания сырого протеина.
Кукуруза – 74,5 %. По таблице 9 в 100 кг кукурузы содержится 9,3 % сырого протеина.
Составляем пропорцию Х = 9,3 • 74,5 / 100 = 6,93 %.
Пшеничные отруби – 14,0 %. По таблице 9 – в 100 кг отрубей 15,5 %.
Составляем пропорцию Х = 15,5 • 14,0 / 100 = 2,17 %. Горох – 2,5 %. По таблице 9 – в 100 кг гороха 22,2 %. Составляем пропорцию Х = 22,2 • 2,5 / 100 = 0,56 %.
Дрожжи кормовые – 2,5 %. По таблице 9 – в 100 кг дрожжей 47,0 %.
Составляем пропорцию Х = 47,0 • 2,5 / 100 = 1,18 %.
Шрот подсолнечный – 3,0 %. По таблице 9 – в 100 кг шрота 42,0 %.
Составляем пропорцию Х = 42,0 • 3,0 / 100 = 1,26 %.
Мясокостная мука – 2,0 %. По таблице 9 – в 100 кг мясокостной муки 51,6 %.
Составляем пропорцию Х = 51,6 • 2,0 / 100 = 1,03 %.
Для комбикорма по рецепту № ПК-55-1 содержание сырого про- теина по формуле представляет собой сумму
Х = 6,93 + 2,17 + 0,56 + 1,18 + 1,26 + 1,03 = 13,13 %.
Расчет содержания переваримого протеина.
Расчет содержания переваримого протеина производится анало- гично расчету сырого протеина. Для комбикорма по рецепту № ПК- 55-1 содержание переваримого протеина представляет собой сумму
Х = 5,81 + 1,58 + 0,49 + 1,00 + 1,13 + 0,60 = 10,61 %.
Определяем содержание переваримого протеина в одной кормо- вой единице комбикорма
10,61 / 118,50 = 0,089 кг, или 89 г.
Расчет содержания клетчатки.
Аналогично предыдущим расчетам проводим расчет содержания клетчатки в комбикорме
Х = 1,64 + 1,27 + 0,14 + 0,22 + 0,42 = 3,69 %.
Расчет содержания минеральных веществ в комбикорме.
В кукурузе по данным таблицы 9 в 1 кг комбикорма содержится фосфора 3,1 г, кальция – 0,41 г.
Составляем пропорции ХР = 3,1 • 0,745 / 1 = 2,31 г;
Хоа = 0,41 • 0,745 / 1 = 0,31 г.
В пшеничных отрубях по данным таблицы 9 в 1 кг комбикорма содержится фосфора 11,1 г, кальция – 1,30 г.
Составляем пропорции ХР = 11,1 • 0,14 / 1 = 1,55 г;
ХСа = 1,3 • 0,14 / 1 = 0,18 г.
В горохе по данным таблицы 9 в 1 кг комбикорма содержится фосфора 3,7 г, кальция – 1,7 г.
Составляем пропорции ХР = 3,7 • 0,025 / 1 = 0,093 г;
ХСа = 1,7 • 0,025 / 1 = 0,043 г.
В кормовых дрожжах по данным таблицы 9	в 1 кг комбикорма содержится фосфора 12,6 г, кальция – 20,3 г.
Составляем пропорции ХР = 12,6 • 0,025 / 1 = 0,31 г;
ХСа = 20,3 • 0,025 / 1 = 0,51 г.
В шроте подсолнечном по данным таблицы 9 в 1 кг комбикорма содержится фосфора 8,6 г, кальция – 3,35 г.
Составляем пропорции ХР = 8,6 • 0,03 / 1 = 0,26 г;
ХСа = 3,35 • 0,03 / 1 = 0,10 г.
В мясокостной муке по данным таблицы 9	в 1 кг комбикорма содержится фосфора 43,0 г, кальция – 71,0 г.
Составляем пропорции ХР = 43,0 • 0,02 / 1 = 0,86 г;
ХСа = 71,0 • 0,02 / 1 = 1,42 г.
По данным таблицы 9 в 1 кг мела содержится 330 г кальция. Суммарное содержание фосфора в 1 кг комбикорма
Х = 2,31 + 1,55 + 0,093 + 0,31 + 0,26 + 0,86 = 5,38 г.
Суммарное содержание кальция в 1 кг комбикорма Х = 0,31 + 0,18 + 0,043 + 0,51 + 0,10 + 1,42 + 3,30 = 5,86 г.
В 1 кг поваренной соли содержится 400 г натрия.
Аналогично проводится расчет содержания аминокислот.

Контрольные вопросы:
1. Какие основные ингредиенты входят в состав комбикорма для животных?
2. Как рассчитать количество питательных веществ в комбикорме на основе его состава?
3. Какие методы используются для определения питательной ценности комбикорма?
4. Какие факторы могут повлиять на питательную ценность комбикорма и как их учитывать при расчете?
5. Какие нормативные документы регулируют состав и качество комбикормов для животных?
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